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Synthése - Cas d’'usage inspirants de ZA Connectée

Cas d'usage

Hyperviseur des
systémes d'aide a
I'exploitation (HSAE)
Paris La Défense

Caractéristiques du projet

Thématiques : Sécurité / Prévention des risques / Pilotage transverse /
Gestion des flux

Partenaires : Actemium, Géoide, Cédralis, Paris La Défense

Chiffres clés : 8 M€ d'investissements pour 564 ha sous surveillance

Pertinence pour Estérel Cote d’Azur Agglomération

Un cas d’'usage inspirant sur la thématique gestion des risques
(inondations/incendies), mais un CAPEX important (8M<€ pour 564 ha,
soit une estimation de 850 k€ pour les 60 ha du Capitou) : imaginer une
expérimentation a petite échelle.

Smart Grid
Experience
Toulouse Métropole

Thématiques : ENR / Smart Grid / Optimisation des consommations
Partenaires : Cofely, ADEME, CIRTEM, Laplace, SCLE, LEVISYS
Chiffres clés : 4,3 M€ d'investissements (2,3 M€ en PIA) pour 1,5 ha

Un projet jugé facilement réplicable, grace a un modéle économique
reposant sur les économies d'énergie réalisées.

Une thématique en écho avec I'engagement de la collectivité sur la
transition écologique et énergétique appliquée a ses parcs d’activités.

Kergrid
Morbihan Energies

Thématiques : ENR / Micro grids / Autoconsommation
Partenaires : Schneider Electric, Université de Bretagne, EDF, Saft
Chiffres clés : 6 M€ d’investissements

Pertinent au vu de 'engagement de la collectivité sur la transition
écologique et énergétique de ses parcs d'activités, mais un point
d’attention sur le CAPEX important et la technicité du projet.

RD 993
Paris La Défense

Thématiques : Mobilité / Signalétique intelligente /Sécurité
Partenaires : Eiffage, Colas, CEREMA, Vincl
Chiffres clés : 1,4 M€ d'investissements (Département et Région)

Différentes expérimentations inspirantes et facilement réplicables
réunies sur une méme ZA. Une étude mobilité et modes de
déplacement sur la ZA indispensable pour juger la pertinence du projet.

Navette Mia
Métropole de Lyon

Thématiques : Mobilité autonome / Problématique du dernier kilométre
Partenaires : Eiffage, Serl, Métropole de Lyon
Chiffres clés : Invest.: 200 k€ / Fonct. : 480 k€

La ZA du Capitou est bien accessible. Un usage pourrait potentiellement
se développer avec le projet d'extension au Nord sur la zone du Bonfin,
qui est plus éloignée de I'A8.

Expérimentations 5G
HAROPA
Port du Havre

Thématiques : Connectivité / Sécurité / Maintenance

Partenaires : EDF, Siemens, Nokia, Haropa Port

Chiffres clés : 241 millions d'euros pour 21 projets d’équipements et de
démonstrateurs sur la Vallée de Seine

Une plateforme d'expérimentations 5G permettant d’explorer une
dizaine d'application de la 5G dans le contexte industriel :
potentiellement des applications intéressantes pour les activités
logistique / haute technologie du Capitou.

Gestion intelligente
des déchets
Municipalité de La
Marsa

Thématiques : Gestion intelligente des déchets
Chiffres : Invest.: 100 k€ / Fonct. : 15 k€/an

Une thématique qui s’intégre bien dans les ambitions de la collectivité,
engagée sur une gestion durable des déchets en ZA.
Des technologies arrivées a maturité et une bonne réplicabilité.




Hyperviseur, Paris La Défense

Un outil de pilotage transverse pour superviser le quartier d’affaires

Installé depuis décembre 2017, I'Hyperviseur des systemes d'aide a l'exploitation (HSAE) de Paris
La Défense a été congu par Actemium, filiale de Vinci Energies, en lien direct avec l'organisme en
charge de gérer le quartier. Avec cet outil, les opérateurs sont en mesure d'observer, de réagir et
d'agir sur la sécurité, la sireté, les tunnels et la maintenance des équipements dans toute la
zone, et ce, au travers d'une seule et méme plateforme.

Gestion intelligente de la sécurité et des flux sur un quartier de 564 ha

Premier quartier d’affaires européen, Paris La Défense est un pole tertiaire, commercial, de loisirs
et de vie qui pose des impératifs sécuritaires et d'exploitation complexes. En effet, le quartier
compte 564 ha et 500 000 personnes en transit chaque jour, ce qui en fait I'un des sites franciliens
les plus observés. Pour simplifier la gestion de ce lieu, Actemium a créé I'Hyperviseur des
systemes d'aide a I'exploitation. Ce dispositif gere la sécurité des acces, le trafic routier, les bornes
de recharge des véhicules électriques, les consommations d'énergie et d'eauy, etc...

Ce sont en tout 13 systémes différents, visualisables sur une carte 2D/3D qui sont réunis en une
seule interface. Pour fonctionner, ce systeme recoit des données de 15 000 capteurs (caméras de
surveillance, systéme anti-incendie, barriéres de parking...) répartis dans le quartier et est géré par
40 personnes depuis un PC sécurisé.

Lhyperviseur de La Défense est passé en phase de développement en 2019, aprés une année de
test. Des projets sont en cours de développement pour améliorer l'utilisation de I'outil,
notamment une version mobile qui permettrait aux agents sur le terrain d’'étre en mesure de
signaler des événements directement, sans avoir a revenir au PC de sécurité.
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Répartis sur la dalle de La Défense, 15 000 capteurs envoient des données sans
interruption aux équipes du PC de sécurité, qui décident des commandes a envoyer




Hyperviseur, Paris La Défense

Des cas d’usages orientés sécurité et gestion des flux

La mise en place de I'hyperviseur poursuit deux principaux objectifs :

- Améliorer la sécurité et la surveillance du territoire
- Faciliter le quotidien des agents

n
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Pour ce faire, Paris La Défense s’appuie sur un tout nouveau Poste Central de Sécurité. 7
Véritable concentrateur de données, il permet de recenser, de cartographier et de prévenir, via
un systéme d'alarmes, en cas d'incidents tels qu’une panne d’équipement, un accident, un acte & s
de malveillance... Léquipe dédiée a ainsi, en temps réel, une vision globale et fiable de I'état e R
du site, et peut intervenir trés rapidement quelle que soit la problématique identifiée.

......
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Avec la mise en place de ce systeme, Paris La Défense observe des bénéfices opérationnels
majeurs. La prise en charge d'un incident, par exemple, est nettement accélérée et la
maintenance des équipements optimisée.

Concretement, les données recueillies par les capteurs sont converties en alertes, que les Lhyperviseur congu par Actemium permet notamment la modélisation en 3D de
opérateurs doivent ensuite traiter en envoyant des commandes. Pour de nombreux cas, des I'environnement observé

plans d'action ont d'ailleurs été mis en oeuvre dans l'outil, de sorte que la personne en charge

gagne du temps, notamment en cas de situation stressante ou délicate a gérer. Ainsi, si un feu

se déclenche dans un tunnel, il existe un plan d'intervention et de sécurité préétabli et intégré a Le projet et son PC Sécurité en chiffres :

I'hyperviseur afin de guider 'opérateur en charge.
yp 9 P 9 - 1 salle opérationnelle avec 40 employés

Bientot de l'intelligence artificielle ? - 1salledecrise
= 1 cellule de liaison
L'étape suivante du projet est d'implémenter des solutions d’IA pour par exemple formuler des - 14 000 capteurs
prédictions afin d’anticiper les problémes récurrents ou d'émettre des préconisations aux el
, oA o , . . . . = Une équipe opérationnelle de 14 personnes
agents. LIA pourrait étre intégrée notamment la détection automatique d'incidents via les - 564 hectares a surveiller, dont 31 d'espace piéton
caméras de sécurité. - Une surveillance sur et sous la dalle ainsi que dans les tunnels
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Hyperviseur, Paris La Défense a

DESCRIPTION DU PROJET TECHNOLOGIES UTILISEES INCONVENIENTS
Hyperviseur & La Défense qui permet un pilotage = Hypervision urbaine (interopérabilité  qui Fort CAPEX au dé
transverse des 564 Ha du quartier d’affaires. permet de faire travailler ensemble et en méme :er:spectivezudeerzgﬁrs::rs
THEMATIQUES temps des systéemes d'information et investissement comparé a

d'exploitation différents)
= Capteurs
= loT
- Intelligence Artificielle

- Sécurité / Prévention des risques
- Pilotage transverse
- Gestion des flux

d’autres projets d’hypervision
(réduction des consommations
par exemple)

REPLICABILITE

MODELE CONTRACTUEL / GOUVERNANCE - Les acteurs privés concoivent de plus en plus de solutions sur
Apres la mise en place de 'HSAE d’Actemium, Paris La Défense a lancé un deuxiéme appel d'offres, pour mesure de ce type pour les collectivités
I'exploitation de ce dernier. Le contrat a été décroché par Géoide, une start-up issue du monde militaire. = Les marchés d’hypervision nécessitent toutefois des moyens

importants et une forte ingénierie de projet (identification des
besoins, des fonctionnalités, passation du marché...)

ELEMENTS CHIFFRES . PARTENAIRES CLES
= Investissement pour Paris La Défense : M€ - Paris La Défense, Actemium, Géoide, Cédralis

= La thématique principale de cet hyperviseur est orientée sécurité et prévention des risques. Il constitue un cas d'usage inspirant pour le territoire sur la thématique
gestion des risques (inondations/incendies).

- Le principe de I'hypervision est pertinent lorsque plusieurs logiciels métiers sont impliqués dans la gestion de la ZA. Le systeme semble surdimensionné sur la seule
question de la gestion de risques sur la ZA du Capitou, mais peut présenter un intérét en croisant d’autres objectifs (réduction des consommations).

- Ce type de dispositif représente un CAPEX trés important (ici 8M€ pour 564 ha, cela représenterait 850 k€ pour les 60 ha du Capitou). Il pourrait dans un premier
temps étre imaginé a plus petite échelle sous forme d’'une expérimentation, et se focaliser sur des briques logiciels porteuses de retours sur investissements
(réduction des consommations).




Smart Grid Experience, Toulouse a

Un smart grid testé a I’échelle d’une zone d’activité a Toulouse

os ;. . . Pilotage de |'énergie Toitures Plateauderéalisation  Plateforme de R&D
La premiére expérimentation en France des Smart Grids sur une zone — mur d'écrans photovoltaiques des instruments de en conversion
300 kWc mesure de|'énergie d'énergie

d’activité (1,5 ha)

Le 11 septembre 2014 a Toulouse a été inauguré la “Smart Grid Experience”, le premier Smart
Grid testé a I'échelle d’'une zone d’activité en France. Il s'agit d’'un ensemble d'expérimentations
en grandeur nature, sur un site de 1,5 ha, de différentes innovations technologiques pour
proposer des solutions de gestion intelligente de I'énergie.

Cette expérimentation doit permettre de :

° Prévoir, suivre et optimiser I'utilisation de la production locale d’'énergie d'origine
renouvelable
Maitriser les consommations et limiter les appels de puissance
Valoriser économiquement la flexibilité apportée par le pilotage des installations et
le stockage de I'énergie.

Un projet qui mobilise les savoir faire locaux

-

Cette expérimentation est multi partenariale : sous la direction de la filiale de COFELY INEO a - - v e SRl S
Toulouse sont associés de multiples acteurs : un laboratoire de recherche « Laboratoire Plasma 60 kW d'éolien
et Conversion d’Energie » de I'INP de Toulouse, LAPLACE, une PME de haute technologie dans
le domaing de I'électronique de puiss_ance, CIRTEM, et la {(art—up LEVISYS, qgi Qéveloppe une Swcae valants Seyclage batteries Ombrieres
technologie de rupture dans le domaine du stockage de I'énergie, avec la création de volants d'inertie 100 kWh lithium-ion 15 MWh photovoltaiques
d'inertie performants utilisant une technologie de lévitation magnétique. + mobilite

Le site est équipé de 6 éoliennes (60kW), de panneaux solaires en toiture (200kWc), de 2
ombriéres photovoltaiques (100kWc) raccordées a des bornes de recharges pour
véhicules électriques ainsi qu'a des infrastructures de stockage d'électricité (batterie,

TAC T I S volants d'inertie).




Smart Grid Experience, Toulouse

Une zone d’activité territoire d’expérimentation des Smart Grids

Lexpérimentation est construite autour de 3 piliers :

Le premier pilier concerne la production d’ENR. Dans la Zone d'Activité, I'électricité est
produite localement par des panneaux solaires (300 kWc) et six éoliennes (60 kWc).
Aujourd’hui, ces deux sources d'énergie renouvelable assurent 50 % des besoins
énergétiques du site, contre 30 % en 2012. Une station météo installée sur le toit du
batiment permet, en fonction des prévisions météorologiques d’anticiper la production d’
énergie.

Le deuxiéme pilier concerne les capacités de stockage également congues pour suppléer
aux intermittences des énergies renouvelables. Des classiques batteries lithium-ion ont été
installées (1,5 MWh) et en paralléle, pour la premiére fois au monde, des volants d'inertie,
utilisant la lévitation magnétique, seront mis en place et déployés a grande échelle. A
terme, dix volants d’inertie d’'une capacité unitaire de 10 kWh seront installés sur le site.

Le troisieme pilier est le Systéme de Management de I'Energie qui analyse et croise toutes
les données mesurées sur le site et sur le réseau (production, consommation, données
météo, stockage, recharge des véhicules électriques, état du réseau, tarif de I'électricité...)
pour permettre d'optimiser la gestion de I'énergie, de maitriser les consommations et les
appels de puissance des béatiments, voire de soutenir le réseau en cas de nécessité
(effacement).

Un algorithme de pilotage intelligent a aussi été développé. Elaboré par le laboratoire LAPLACE, cet
algorithme optimisera le profil du site en fonction de données d’entrée économiques (tarifs,
sollicitations de services systeme, etc.) et énergétiques (besoins des entreprises, prévisions de
production d’EnR).
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OCEAM Smart Controlier

COFELY INEO

- s m—

Des usagers parties prenantes de I'expérimentation

Lexpérience se déroule sur le site de Paléficat a Toulouse ou les
usagers ont été pleinement impliqués : les collaborateurs sur place
ont adopté des comportements économes en énergie (extinction
des appareils en veille, planification de l'occupation des salles,
gestion optimisée chauffage/climatisation....) et sont des acteurs a
part entiere d'une meilleure gestion de I'énergie.

Ces comportements éco-citoyens associés a une gestion
intelligente de I'énergie du site ont permis d'atteindre 20% d’
économie d'énergie dés la premiére année.




Smart Grid Experience, Toulouse

DESCRIPTION DU PROJET
Smart Grid Experience

TECHNOLOGIES UTILISEES
Algorithme de pllotage intelligent

ZA du Paléficat, Toulouse (1,5ha) - Volants d'inertie a haut rendement
- - Compteurs intelligents
THI_EMAES;]ES - Unités de stockage
- Energies renouvelables
- Smart Grids J

; ; . PV/Eolienne/IRVE
- Réduction des consommations

MODELE CONTRACTUEL / GOUVERNANCE
Le Smart Grid Experience de Toulouse est un marché d’expérimentation.

ELEMENTS CHIFFRES -

INCONVENIENTS

Nécessite de mobiliser un
groupement d'expertises en
énergies renouvelables
(industriels, entrepreneurs, bureau
d'étude...)

REPLICABILITE
Bonne réplicabilité selon 'TADEME : concept déclinable pour

toute zone d'activité, sur sites dotés ou non dotés de capacité
de production ENR et de stockage.

Logiciels et applications de supervision de I'énergie matures.
Possibilités de co-financements (Etat, ADEME, industriels...)

- Cout de I'expérimentation : 4,3M€

- Dont Programme d’Investissement d’Avenir (PIA) : 2,3M€

PARTENAIRES CLES

- Cofely (EDF-Suez), ADEME, CIRTEM, Laplace, SCLE, LEVISYS,
Toulouse Métropole, Région Occitanie

Un projet Smart Grid de ce type peut bénéficier de plusieurs cofinancements et présente un modele économique convaincant grace aux économies d’énergie

réalisées. Il est des lors jugé facilement réplicable par TADEME.

- Ce type de projet est fonctionnel sur un périmétre réduit (ici 1,5 ha). Il pourrait étre imaginé sur I'un des parcs du Capitou, par exemple le Péle d’Excellence
Jean-Louis (8 ha) tourné plutét vers l'innovation et les entreprises a haute valeur ajoutée.

- La thématique et les objectifs de ce projet de transition énergétique entre en écho avec le positionnement d'Estérel Cote d’Azur Agglomération sur la filiere
énergie renouvelable (performance du bati, filiere bois-énergie, photovoltaique),et écotechnologies. Le territoire porte en effet une forte dynamique sur la ZA
durable et la transition énergétique des parcs d'activités. La mise en place d'un systéeme d'optimisation des consommations est donc pertinent.




Kergrid, Vannes a

Un “smart building” aux multiples cas d’'usages dans le Morbihan

Un batiment intelligent comme siége de Morbihan Energies

Dans un contexte ol la Bretagne produit seulement 10% de I'énergie qu'elle consomme,
le Syndicat Départemental d’Energies du Morbihan (SDEM) a choisi de faire de son
nouveau siége un batiment intelligent afin de pallier la saturation électrique. Pour ce faire,
Morbihan Energies s'est associé avec Schneider Electric pour accompagner et cofinancer
le projet.
Lobjectif principal de ce projet est de réduire I'impact du batiment sur le réseau
électrique, ce qui passe par :

° La mutualisation du batiment pour 3 structures (le SDEM, I'Association des

Maires et le Syndicat EAU) ;

La production locale de I'électricité (PV, Eolien) ;
La gestion optimale des flux énergétiques.

A partir de 2016, le batiment est passé “en mode intégrateur” avec le pilotage complet @ l l

du systéme par Schneider Electric. En plus de fournir la solution technique, I'entreprise a 7 ——

également testé, avec EDF, différents schémas de tarification dynamique pour Kergrid. *M;mn‘ ol ¢ L.
etilote : TGTB

Le SDEM a aussi fait appel aux chercheurs de I'Université Bretagne Sud afin de discuter . 7 '~"_ 3

des problématiques de stockage et de gestion de I'énergie. Saft, fabricant frangais, a — . 2 3

|

Véhicules électriques

L

apporté son expertise dans la conception de batteries permettant d’apporter une flexibilité
énergétique au batiment (gestion de tous les flux d’électricité et exportation vers le réseau
local de fagon intelligente). Enfin, Enedis a ceuvré a la mise en place du microgrid.

TACTIS

Flux énergies
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Kergrid, Vannes g

Un systéme intégré qui permet la mise en place de nombreux cas d’usages autour de
énergies renouvelables

Les solutions progressivement expérimentées entre 2016 et 2021 dans le cadre du projet Kergrid
ont pu étre déployées grace a I'étude de différents cas d'usages comme l'autoconsommation,
I'effacement et le lissage de la courbe de charge (coupure volontaire et maitrisée de I'alimentation
électrique).

De méme, l'intérét du mode siloté (capacité de fonctionner en circuit fermé mais également de
pouvoir redistribuer, de maniére transparente et lors d'un différentiel demande-offre, une
production autonome dans le réseau de distribution électrique nationale dans le but d'assurer la
continuité du réseau) a été étudié. La plupart des cas d'usages analysés ont été retenus et
validés et ont alors permis de prioriser l'ordre de mise en place de ces derniers.

La solution « Power Management System » (PMS) de Schneider Electric est le véritable organe
central du batiment. Il s'agit d’'un dispositif chargé de gérer les flux d’énergie en arbitrant entre Lec;:;’asc';zglfs (’9 a::;’:’;’q g‘sl f;fl”:te:rfeas';ﬁnct’;el éas %Zf;g’r; ;’f)sc g;fgifsgtfi fmw; Z’S%th‘fss I
l'autoconsommation, le stockage ou la redistribution dans le réseau de distribution de I'électricité.

Ainsi, ce systeme prend en compte de nombreux parametres tels que la production locale (850 m?
de panneaux photovoltaiques de 126 kWc, et deux micro-éoliennes de 2,5 et 1,8 kWc chacune), les

besoins énergétiques du batiment, la charge des différentes batteries, celle des véhicules
électriques et les contraintes du réseau. Electricité: organisation et contréle de la distribution, travaux collaboratifs
sur la sécurisation des réseaux, sur les opérations d'effacement et sur les

Le site est également équipé d’'un data center sur lequel est installé un systeme de récupération aménagements communaux.
9 quip q Yy P Energie: déploiement de smart grids et lancement de projet de mise en

de chaleur. Reliée au PMS, elle assure la gestion de la consommation d’énergie a J+1 et J+2 grace service d'infrastructures de recharges pour véhicules électriques.
a la technologie du Machine Learning et croise, a la fois, les données liées a I'historique du Eclairage Public: travaux de rénovations des installations, gestion de la
batiment et des données météorologiques. maintenance, etc.

Les missions du Syndicat Départemental d’Energies du Morbihan (SDEM)
aupres des communes adhérentes :

intelligentes.

Communications électroniques: travaux de construction d'infrastructures




Kergrid, Vannes

DESCRIPTION DU PROJET TECHNOLOGIES UTILISEES
Kergrid, Vannes - Plateforme de pilotage de I'énergie
THEMATIQUES = Microgrids et capteurs

_ ENR = :?Aata center

- Smart Grids / Micro grids

- Réduction des consommations
- Autoconsommation

- Flexibilité

- ENR : PV/micro éoliennes
= Bornes de recharges de véhicules (H2/IRVE)

MODELE CONTRACTUEL / GOUVERNANCE
Projet porté par Morbihan Energies, partenariat avec Schneider Electric.

REPLICABILITE
Technicité forte et besoin de partenariats solides avec les acteurs privés

Fort potentiel de au déploiement du projet a plus grande échelle (quartiers
et communes), ce qui permettrait de créer un réel impact sur le réseau.

ELEMENTS CHIFFRES .
= 6 millions d’'euros, 1820 €/m? (batiment passif seul, hors Power Management System)
- Pas de bilan énergétique disponible

PARTENAIRES CLES

Schneider Electric, Université de Bretagne, EDF, Saft (fabrication de batteries)

A RETENIR POUR ESTEREL COTE D’AZUR AGGLOMERATION




RD 993 Lab, Paris La Défense

Mobilité, éclairage et signalétique intelligents sur le boulevard de la Défense

Dans le cadre de I'appel a projet "RD 993 Lab" lancé par le Département des Hauts-de-Seine pour créer une
vitrine de la mobilité innovante sur le boulevard circulaire de la Défense, 4 projets innovants sont en cours
d’expérimentation :

4 solutions innovantes expérimentées depuis d’Avril 2021

° Gestion intelligente du trafic : Vinci, Actemium et Qucit proposent un systéme d'analyse
intelligente de vidéos afin de collecter les données du trafic et de moduler les plans de feux en
fonction de I'état de la circulation pour éviter les congestions.

° Solution Luciole : Eiffage souhaite réduire I'impact énergétique de I'éclairage urbain via un
systeme intelligent. Ce projet vise a l'installation de LED sur les réverbéres existants, la mise en
place d’'un revétement clair et un dispositif de variation de I'intensité lumineuse. Ainsi, I'éclairage
s'intensifie a I'approche d’un véhicule, d'un vélo ou d’'un piéton, puis elle redescend graduellement
lorsqu'il s’éloigne.

° Solutions SOFFT : Le groupe Aximum propose des Systémes d'Optimisation des Flux de
circulation aux Feux Tricolores, pour fluidifier la circulation et favoriser les déplacements des
résidents et des visiteurs entre le quartier d'affaires et les quartiers résidentiels. Ces solutions
innovantes, au service des conducteurs comme des piétons, déployées sur I'ensemble du
boulevard circulaire, permettent d'apaiser la circulation et de réduire les nuisances.

° Flowell : Colas envisage un marquage au sol innovant basé sur linstallation de dalles
composées de LED reliées a une borne de pilotage et raccordées au réseau électrique. Le
marquage est ainsi plus visible et s'allume au passage de lI'automobiliste sur les carrefours
complexes pour une meilleure lisibilité des mouvements a adopter.

TACTIS




Flowell, solution de signalisation innovante m

Flowell (Colas) est une solution de signalisation routiére lumineuse active permettant de piloter la

visibilité du marquage au sol. Sur ce carrefour sensible, elle est utilisée pour renforcer la sécurité & @

des piétons ou cyclistes lors de leur traversée et pour aider le guidage des conducteurs. Elle permet FLO E L
ainsi un meilleur partage de la voirie entre tous les modes de déplacements (piéton, vélo, véhicules

motorisés...). Ce projet suit un protocole expérimental strict o chaque scénario fait I'objet d'études by

guantitatives et comportementales afin d’évaluer leurs impacts aupres des différents usagers :

° Au feu vert sur le boulevard de la Défense et rouge sur la rue de Strasbourg : COLAS

o Mise en lumiére des voies

o Mise en lumiére d’'un cheminement piéton et de la traversée vélo La solution Flowell de Colas est en cours d'expérimentation dans plusieurs collectivités :
Strasbourg, Paris, Montréverd (Vendée)

o Fléchage au sol renforcé
° Au feu rouge sur le boulevard de la Défense et Vert sur la rue de Strasbourg
o Guidage pour accéder a la liaison médiane
o Ajout d'une ligne d’effet des feux pour mettre a distance les véhicules
° Lorsque le piéton est prioritaire sur la liaison médiane du Boulevard :
o Mise en lumiére d'un cheminement piéton et d'une ligne d’effet dés la détection d’'un
piéton

TACTIS




RD 993 Lab, Paris La Défense a

Citeos, Gestion intelligente du trafic jpa—
Pl SN

Le systéeme de « Gestion intelligente du trafic » a été proposé par Citeos (VINCI N—

Energies) et Qucit pour répondre a la problématique de congestion et

......

digitale qui permet de prédire le trafic a 15 minutes de maniére trés fine et en temps 'u;_d

réel, sur 'ensemble du boulevard circulaire grace a un modeéle prédictif basé sur une —
technologie de Machine Learning, alimenté en données de trafic (vitesses, débits,
temps de parcours...) et en données externes du territoire (météo, calendrier, ‘.,
DONNEES ALGCORITHME . PREVISION

contexte urbain, ...) e CONTEXTUELLES D'INTELLIGENCE ET GESTION
ET HISTORIQUES ARTIFICIELLE DU TRAFIC

Outre l'analyse du trafic et la prévision des ralentissements, la solution logicielle wereo

déployée pourra a terme, étre capable de proposer des plans d’actions aux y

exploitants et aux usagers du territoire : \ \ DONNEES DE TRAFIC (DEBIT DE il
\

VEHICULES, TAUX D'OCCUPATION, VITESSE)

° Des scénarios de modulation des plans de feux et des politiques \a \ l l pREDCTION Q \

d’adaptation des vitesses; K \ = B

.. . . R L . \  HISTORIQUE  TEMPS REEL

° Des stratégies de communication auprés des automobilistes, via des L tsmER) )

Panneaux a Message Variable par exemple. e — 0

—_~ ) 4 S - S .
= il © X -
Ce panel d'options aura pour but d'optimiser et de fluidifier le trafic sur le boulevard \

Circulaire. Cette solution sera par ailleurs extensible a I'ensemble du département .
pour continuer a favoriser une mobilité bas carbone. C ’ TE OS l O I q l l C l t

TACTIS




RD 993 Lab, Paris La Défense

Luciole, I’éclairage public “au juste besoin”

LUCIOLE®
Une innovation routiére et lumineuse au service
des collectivités territoriales
La solution Luciole® du groupe Eiffage vise a réduire I'impact énergétique et écologique de U colutlcinars w -
I'éclairage urbain grace a un systeme économe et intelligent. Elle consiste en l'installation et éc:lf:giq:- o DiSOnyC Somie
. . s ~ . une baisse de pius Rues 2017
de LED et de capteurs sur des candélabres existants, associée a un revétement clair de 50% de lafacture "’
réfléchissant la lumiére de maniere diffuse et harmonieuse. O 8chibon P } .
. . ) . e . Iy . .z N
Les luminaires s'allument en fonction de la présence et de la vitesse d'évolution des piétons, N - o5

des cyclistes et des véhicules. B i e

optimisées

L'éclairage s'intensifie progressivement jusqu’a son maximum a l'approche d'un sujet
(piéton, cycliste ou véhicule) et redescend graduellement jusqu’a l'intensité minimale de
sécurité lorsque celui-ci s'éloigne. Cette technologie permet une diminution importante de
la consommation énergétiqu urbaine et contribue a la diminution de la pollution
lumineuse, tout en préservant la visibilité et la sécurité des usagers et des riverains.

TACTIS




RD 993 Lab, Paris La Défense

SOFFT, Systeme d’Optimisation des flux de circulation aux feux tricolores

Aximum propose des Systémes d’Optimisation des Flux de circulation aux Feux Tricolores ayant
pour objectif de fluidifier le trafic et de sécuriser les déplacements et contribue ainsi au partage
dynamique de la voirie :

SOFFT V21 : Le conducteur dispose de conseils de vitesse optimale en fonction de la
situation, grace au déploiement d’infrastructures communicantes. Les informations lui
sont communiquées via une application Smartphone ou des panneaux d'information sur
le trajet, ou sont affichées directement sur le tableau de bord des véhicules connectés.

SOFFT Piéton : Les flux piétons bénéficient d'une meilleure sécurisation des traversées
grace a l'adaptation des temps de passage en fonction de la présence et du nombre
d’'usagers détectés en attente de la traversée piétonne

SOFFT V2I déployé par Aximum sera présent sur les 11 carrefours a feux du boulevard circulaire
de la Défense.

COMMENT CA MARCHE ? Indication de la vitesse conseillée

Equipermnent
communicant
sur feu existant

»D)

Application Smartphone Viéhicule o dy

TACTIS
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RD 993 Lab, Paris La Défense

DESCRIPTION DU PROJET TECHNOLOGIES UTILISEES
RD 993 Lab, Paris La Défense - LED
THEMATIQUES - Eclairgge intelli_gent
erer 2 - Machine Learning
- Mobilité Modal dictif
- Signalétique intelligente ) odees predictits
Ignaletiq g - Capteurs
- Sécurité
R REPLICABILITE
MODELE CONTRACTUEL / GOUVERNANCE Différentes solutions développées dans plusieurs territoires qui sont
Marché d’expérimentation facilement réplicables
Pertinent pour un territoire aux forts flux de mobilité et avec différents
modes

ELEMENTS CHIFFRES . PARTENAIRES CLES

- Le Département des Hauts-de-Seine finance ces expérimentations a hauteur de 981 - Eiffage, Colas, CEREMA, Vinci

019 €.
- La Région lle-de-France apporte des subventions pour un montant de 410 000 €.

A RETENIR POUR ESTEREL COTE D'AZUR AGGLOMERATION




Navette autonome, Gaulnes (Lyon) a

La mobilité autonome testée dans une zone d’activités lyonnaise

Une navette autonome sur route ouverte testée pendant 2 ans

Depuis mars 2019 le ministere de la Transition écologique et solidaire a autorisé
I'expérimentation d'une navette autonome, pour une durée de deux ans, sur une des voies
ouvertes a la circulation dans la ZAC des Gaulnes, prés de Lyon. Un opérateur doit toutefois
se trouver a bord.

Cette expérimentation a été initiée par Eiffage Energie Systémes, a travers sa marque
Expercité. Elle réunit au sein d’'un groupement public-privé plusieurs acteurs du territoire : la
Métropole de Lyon, le Groupe Serl, le Sytral -déja en pointe sur le sujet des navettes
autonomes- et I'opérateur de transports Berthelet.

Roulant a une vitesse de 17 km/h, cette navette dénommée Mia emprunte un trajet de 2,4 km
entre la gare, terminus du tramway a Meyzieu, et la ZAC des Gaulnes. Six arréts ont été
délimités. Elle dessert les implantations locales d'Eiffage, de RTE et le campus de Veolia, le
long de I'avenue Henri-Schneider.

Cette expérimentation vise a démontrer I'intérét d’'une navette autonome pour répondre a la
problématique du premier et du dernier kilométre dans un tel contexte, 10 a 15 % seulement
des 1 700 salariés de la partie de la zone desservie utilisant les transports en commun pour
se rendre a leur travail.

La Tere phase de I'expérimentation MIA, initiée par Eiffage Energie Systemes, s'est terminée en
Décembre 2019. Les acteurs publics et privés du projet ont I'ambition de poursuivre la phase 2 de
cette expérimentation en faisant appel a de nouveaux partenaires.

TACTIS




Navette autonome, Gaulnes (Lyon)

La mobilité autonome testée dans une zone d’activités lyonnaise

Des faibles investissements pour la Collectivité dans le cadre d'un
partenariat public privé

Avant sa mise en circulation, la navette a été testée sur site pendant un mois, afin d’ajuster et de
mieux paramétrer le logiciel de navigation en situation réelle. Une communauté de
testeurs-utilisateurs a été créée. Elle regroupe aujourd’hui 130 personnes. La navette Mia
fonctionne a raison de 23 rotations de quinze a vingt minutes par jour sur trois créneaux horaires
: le matin entre 7h30 et 10h, durant la pause déjeuner, puis entre 16h30 et 18h30. Ce service
pourrait a terme étre complété par une offre de transport a la demande aux heures creuses.

La navette Mia résulte d'un partenariat public-privé. La Métropole de Lyon et la Serl, aménageur
de la ZAC des Gaulnes, ont participé au financement des aménagements d’'un montant de 200
000 euros : la création de quais accessibles aux personnes a mobilité réduite, d'une aire de
retournement et I'équipement de feux de circulation sur les deux ronds points qui jalonnent le
trajet afin de fluidifier et sécuriser la circulation. Prioritaire, la navette peut détecter les véhicules
qui grillent les feux tricolores.

De leur coté, Eiffage Energie Systémes, Berthelet, Veolia et RTE contribuent a I'exploitation de
cette liaison, évaluée globalement a 480 000 euros. Aucun capteur n'est intégré dans la voirie.
Le logiciel de navigation a évolué au bout d'une année, avec une deuxiéme version, qui devrait
contribuer a amoindrir certains freinages brusques, occasionnés aujourd’hui par le dépassement
de véhicules.

TACTIS

Antenne GNSS
Déterminer la position exacte du N c &
véhicule gréce & un capteur GPS q‘ — ameras
et une balise de référence R ;‘"" E [re——— 7 Détection d'obstacles et
S —— - analyse de lenvironnement
4 (position, feux)

@ ®

d

|

1

/ V\‘\ A\
Odométrie Capteurs LIDAR
Mesure de la vitesse des roues Perception 2D et 3D pour
pour estimer la vitesse du véhicule cartographier fenvironnemen’
et confirmer sa position garantir la précision et détecty
les obstacles
Chiffres :

= 15 places a bord
- 2,4 km de parcours
- 17 km/h de vitesse moyenne

Processus d’expérimentation :
En tant qu'expérimentation, la navette Mia nécessite une inscription avant

de monter & bord. A chaque montée & bord du véhicule, l'usager présente
sa carte de testeur a l'opérateur sur papier ou sur téléphone.




Navette autonome, Gaulnes (Lyon)

DESCRIPTION DU PROJET TECHNOLOGIES UTILISEES
Navette autonome, Gaulnes - Mobilité autonome

THEMATIQUES - Intelligence artificielle
- Mobilité autonome - Capteurs

INCONVENIENTS

Technologie qui n'est pas encore

- Dernier kilométre des ajustements en cours
d’'expérimentation

. REPLICABILITE
MODELE CONTRACTUEL / GOUVERNANCE

Expérimentation dans le cadre d’'un partenariat public-privé.

Technicité forte

Faibles colts dans le cadre d'une expérimentation

Nécessite des flux de salariés importants

De nombreuses expérimentations similaires sont a prévoir en France
(Toulouse, Sophia Antipolis, Vincennes...)

ELEMENTS CHIFFRES .
- CAPEX:200.000€ de colts d'aménagement de la voirie
OPEX : 480.000 (pris en charge par les partenaires privés)

PARTENAIRES CLES
- Eiffage, Serl, Métropole de Lyon

Ce projet est pertinent pour un nombre de salariés important. La ZA du Capitou réuni 1 300 emplois contre 1 700 sur la ZAC des Gaulnes, soit des proportions
proches.

Un projet de navette autonome répond a un besoin pour les Zones d'activités ol la question du dernier kilométre se pose. La ZA du Capitou est accessible (D37
passant au milieu, A8 passant a Tkm) et bien desservie par les transports de I'agglo (arréts au pole BTP, pole Jean-Louis, pole industriel...). Un service de navette

entre les poles pourrait potentiellement s’avérer pertinent. Une étude sur les flux de mobilité (dernier km) et les modes de déplacements utilisés pourraient
également s’avérer pertinente.

Un usage pourrait se développer avec le projet d’extension au Nord sur la zone du Bonfin, qui est plus éloignée de I'A8.

totalement mature qui nécessite




L'expérimentation de la 5G dans les zones d’activité

Smart Port City : le Port du Havre laboratoire des usages 5G

Le Havre veut développer le concept de Port Intelligent
Au port du Havre, un collectif, baptisé 5G Lab, a été constitué mi-2019. Ce 5G Lab est destiné a
éprouver le concept de port intelligent. Le projet Smart Port City de HAROPA-Port du Havre vise a

tester des cas d'usages innovants sur la zone du port, et examiner leur généralisation le long de
I'axe Seine. Le 5G Lab a d'ores et déja identifié des cas d'usages : H A Ro PA
° Un premier cas d'usage concerne la mise en place d'un plan d’eau connecté. Lidée est
- . Le Havre
notamment de connecter les dragues et vedettes bathymétriques afin de croiser toutes Rierieist
leurs informations avec d'autres données, météorologiques par exemple. Les autorités du Paris

les navires sur les possibilités d’accostage selon I'état du chenal.

° En lien avec EDF et Siemens, le port du Havre prévoit aussi d'expérimenter des
microgrids, pilotées grace a la 5G, pour améliorer la production et la consommation d’
énergie.

° La 5G permet aussi de soutenir le développement d’'une offre de services innovants,
permettant au port du Havre de se différencier de ses concurrents. Des métiers sont
amenés a évoluer, comme celui de conducteur de grue : la conduite d’'une grue depuis le
sol offre a la fois moins de risques et plus de confort a 'opérateur. De méme, des capteurs
sur les travailleurs isolés pourront offrir une meilleure sécurité.

° Enfin, le traitement massif des données, par exemple, pour la maintenance préventive
des navires se généralise. Or la 4G n'offre pas suffisamment de débits pour collecter
toutes ces informations. De méme, la 5G est plus adaptée au pilotage de drones, qu’ils
soient flottants pour nettoyer les bassins, ou volants pour inspecter les containers.

TACTIS




L'expérimentation de la 5G dans les zones d’activité

La SNCF engage de premiéres expérimentations de la 5G industrielle

Des cas d’'usages pour les voyageurs comme les processus métiers SNCF & 5G
de la SNCF ,

La 5G, compte tenu de ses performances en termes de débits, latence et multi connectivité, == 7 @ AP e e |
est considérée par la SNCF comme une brique technologique essentielle pour la mise en R, g b g i
ceuvre de cas d'usages innovants, sur une variété d’environnements : les gares, trains, voies,

campus, sites industriels, technicentres, etc. /“ /

Ces cas d'usages concernent, d'une part le grand public et les voyageurs, et d'autre part les
processus métiers.

Des cas d’usages innovants au bénéfice du grand public : R ) dlos ovaux ou des événemonts .
! t Conduite engins a distance

- Vidéo intelligente ;
- Téléchargement instantané de médias vidéo, en gares et/ou a bord des trains ; v

Latence

- Services mobiles en réalité augmentée, notamment lors des JO de Paris. » 4 o = ; 8e it
Des cas d’'usages innovants pour optimiser les processus métiers : 5 . ’

- Sécurité des agents métiers et des biens ;
- Vidéoprotection en temps réel dans les gares ;

- Hotspots temporaires sur des zones de chantiers ou durant des événements ; Dés 2019, la SNCF a engagé des expérimentations sur le terrain de la technologie
- Lunettes connectées/lunettes de réalité assistée, qui permettent de mettre en 1 (DT TTERBENT GO S S D CB I e, (e GRS
relation un mainteneur et un expert ; maintenance a distance, télé supervision ; En particulier, la zone de Rennes fait l'objet d’expérimentations de la 5G dans la
- Logique d'industrie 4.0 ; par exemple, la trés basse latence promise par la 5G ouvre bande 26 GHz, conduites par la SNCF en lien avec Nokia, Orange et I'Institut
la voie au développement d'applications nécessitant un temps de réaction trés Mme;-TeIecorp. (ES] a'de,’ d.l,J GC Re!ance CLElEET Ie_consorpum teste e
. S , ; i . solutions de réseaux 5G dédiés aux cas d'usages du technicentre industriel de
faible entre I'émission d'une commande et la réception a distance de cette Rennes (centré sur la réparation des pices de frein) et du technicentre de
commande, comme un robot industriel a distance ; maintenance Bretagne (qui gére le nettoyage et la maintenance courante des
Développements du train autonome. trains), et ce jusqu'en 2023.

TACTIS




L’expérimentation de la 5G dans les zones d’activité

DESCRIPTION DU PROJET TECHNOLOGIES UTILISEES
Expérimentations 5G Port du Havre et SNCF = 5G
= Capteurs
THEMATIQUES - loT
- Connectivité - Robotique
- Sécurité
- Maintenance

MODELE CONTRACTUEL / GOUVERNANCE
Expérimentations

REPLICABILITE

Les expérimentations 5G qui fonctionnent sont souvent portées par un
opérateur qui apporte ses compétences et sa capacité de financement

Il est nécessaire d'identifier au préalable des cas d'usages pertinents qui
peuvent tirer bénéfices de la 5G (besoin de connectivité en mobilité et
haut débit)

A RETENIR POUR ESTEREL COTE D'AZUR AGGLOMERATION

TACTIS




Gestion intelligente des déchets (La Marsa, Tunisie)

Une approche Smart City de la gestion des déchets

Gestion intégrée des déchets dans une ville de 100.000 habitants

La Marsa est une ville touristique de 100,000 habitants produisant 37 000 tonnes de déchets
par an, située a quelques kilometres au nord-est de Tunis.

Entre octobre 2017 et décembre 2018, la Municipalité de La Marsa en Tunisie a expérimenté
une solution numérique pour optimiser sa gestion des déchets. Lobjectif du projet pilote était
de doter la Municipalité et les opérateurs privés de la gestion des déchets d'une plateforme
numérique leur permettant de tester l'efficacité de capteurs en matiére d'optimisation du
service, en prévision de nouvelles acquisitions de produits ou d'un passage a I'échelle.

Dans le cadre de ce projet, plusieurs outils ont été mis en place :

° Des capteurs ultrasons (50), installés dans les poubelles, qui permettent de détecter
le niveau de remplissage de celles-ci. Ces capteurs sont équipés de détecteurs
d’incendies et sont adaptés a différents réseaux de communication : LPWAN (bas
débit), GSM, 2G, 3G. Enfin, ils ont été congus en prenant compte du besoin de Smart Bins Concept
résistance a de fortes températures.

° Des capteurs GPS (5) installés sur les véhicules de collecte, qui permettent de suivre
et modéliser les itinéraires de collecte.

° Une plate-forme (disponible sur mobile et PC) de visualisation des données
produites par les deux premiers outils.

TACTIS




Gestion intelligente des déchets, La Marsa (Tunisie)

Une approche Smart City de la gestion des déchets

Ainsi, les bennes a ordures ont pu transmettre en temps réel des informations sur leur
remplissage aux collecteurs. Laccés aux données a été rendu possible sur ordinateur comme
sur téléphone et une application mobile pour les usagers pourrait voir le jour. Différents types
de données ont été collectées grace a ces outils : déchets générés, fréquence des collecte, '
volume des collecte, taux de remplissages, emploi du temps des collecteurs...

La mise en place de ces outils a permis une amélioration générale du service de collecte, avec
notamment :

- Une réduction de 80% des moments ol les poubelles étaient en situation de
surcharge

- Une augmentation de 50% de la fréquence des collectes

- Dans le cadre du pilote, une analyse coiit/bénéfices a été effectuée avec comme
éléments conclusifs des économies de 7,700€ par année pour la Ville.

D'autres externalités positives ont été générées :

- Réduction des émissions de Co2 liée a I'optimisation des trajets Smart Bins Concept
- Sensibilisation des usagers a I'utilisation des points d’apports volontaires,
- Confort des citoyens, meilleure perception de la ville.

Enfin, l'installation et I'appropriation d’'un nouveau service intelligent pour la Municipalité et
son délégataire peut préfigurer d’autres innovations dans les années a venir en matiére de
gestion urbaine : extension du périmeétre, acquisition de capteurs de suivi de la pollution,
monitoring des mobilités, etc.

TACTIS




Gestion intelligente des déchets, La Marsa (Tunisie)

DESCRIPTION DU PROJET TECHNOLOGIES UTILISEES
Gestion intelligente des déchets, La Marsa - Capteurs

- Plateforme de supervision

THEMATIQUES
- Gestion des déchets

REPLICABILITE
MODELE CONTRACTUEL / GOUVERNANCE Il existe de nombreux projets similaires en France a différentes échelles

Expérimentation dans le cadre d’un partenariat public-privé. (Smart Trucks Rennes, Marseille, etc) ; de la poubelle connectée a un
systeme plus intégré comme celui de la Marsa

ELEMENTS CHIFFRES -

- CAPEX : environ. 100.000€ (outils, équipements, AMO)
- OPEX : 15.000€/an

A RETENIR POUR ESTEREL COTE D'AZUR AGGLOMERATION




Autres cas d'usage inspirants

TACTIS




Synthése - Autres cas d’'usages inspirants

Cas d'usage

Caractéristiques du projet

Pertinence pour Estérel Cote d’Azur Agglomération

Optimiser le stationnement
par le numérique

Thématique : mobilité / stationnement intelligent
Acteurs : Qucit, SVMS, Parkki, SmartGrains, Parking Map
Bénéfice : jusqu'a 30% du trafic urbain potentiellement réduit

Nécessite une étude mobilité et flux de déplacement, pour évaluer la
pertinence de ce type de solution sur les ZA de la collectivité.

Favoriser et optimiser le
covoiturage domicile -
travail

Thématique : mobilité / déplacement / transition écologique
Acteurs : Karos, Klaxit

Bénéfice : réduction de l'autosolisme et de la pollution
atmosphérique

Integre 'ambition de ZA durable. Nécessite une étude mobilité et flux
de déplacement, et un systeme d'incitation des usagers.

Favoriser la mobilité verte
avec des véhicules
électriques

Thématique : mobilité / transition écologique
Acteurs : Clem, Bolloré, Legrand
Bénéfice : inciter aux mobilités douces et réduire la pollution

Intégre I'ambition de ZA durable. Une aide du Plan France Relance est
mobilisable pour le déploiement de bornes IRVE dans les territoires.

Monter un systéme
d’autoconsommation
photovoltaique collective

Thématique : ENR / autoconsommation / smart grid / blockchain
Acteurs : Sunchain, Tecsol
Bénéfice : alimenter 7 batiments en autoconsommation en ENR

Permet a plusieurs batiments d’atteindre une part significative
d’autoconsommation en énergie photovoltaique (jusqu'a 30%),
source d’ENR sur laquelle la collectivité ECA est bien positionnée.

Créer un réseau d'éclairage
public intelligent

Thématique : économie d’énergie / développement durable
Acteurs : Kawantech, Citelum
Bénéfice : jusqu’'a 30% d'économies d’énergie

Réaliser des économies d'énergie et s’'inscrire en cohérence avec les
ambitions de durabilité sur les ZA de la collectivité.

Optimiser la gestion des
déchets grace a des
poubelles connectées

Thématique : gestion des déchets / développement durable
Acteurs : Winbin, Citeos
Bénéfice : un ROl estimé a2 a 3 ans

Entre en écho avec les différents dispositifs de la collectivité sur une
gestion vertueuse des déchets dans les ZA.

Renforcer la gestion des
aléas naturels

Thématique : gestion des risques
Acteurs : Egis Eau, Synapse informatique
Bénéfice : détection des risques et gestion de crise collaborative

Gestion communale d'un outil favorisant une agrégation des données
a une échelle supérieure, pour une gestion de crise optimisée.




Optimiser le stationnement par le numérique (stationnement dit « intelligent »)

Concept :
@ ° Un outil de stationnement intelligent permet a une collectivité de gérer de fagon optimale son parc de stationnement en utilisant des
détecteurs innovants et une application gestionnaire.
° Ce type de solution fournit des indicateurs tels que la disponibilité, la rotation ou le taux de remplissage.

Condition de succes :

Cas d'usage ] ) .

° La solution nécessite
Les outils de parkings « intelligents » déployés dans la ville de Bordeaux les plans de la ville et
Une solution permettant de modéliser la prédiction du comportement des usagers en situation de mobilité dans les villes de ses parkings,
Améliorer la prédiction du comportement des usagers en situation de ; . I hlstquque des
el = : - donpees de
Keolis Bordeaux Métropole souhaitait apporter une solution globale de mobilité plus stationnement et une
fluide aux habitants de la métropole bordelaise (meilleure gestion des vélos en couverture 3G/4G

libre-service, de [lintermodalité en général.) => améliorer la prédiction du
comportement des usagers en situation de mobilité dans les villes

Acteurs du secteur :

()qucit svms™

Renseigner sur la disponibilité

La solution permet : \
+ De renseigner le taux de remplissage des parkings
« De fournir des taux de remplissage prédictifs des stations de vélos en libre service IK<EeoLIsS

* De disposer d’un outil prédictif permettant de cartographier les zones accidentogénes BORDEAUX METROPOLE ark(i '_.' ;

« De simuler 'impact de nouveaux équipements urbains sur les flux de mobilité : p SmartCrains
Le projet agit sur plusieurs axes : 9
- La fluidification du trafic automobile : jusqu’a 30% du trafic des villes peut venir des conducteurs cherchant une @

place de parking. L
- Loptimisation de la répartition du stationnement des voitures ParkingMep

- Redynamisation des centres-villes par un acces plus simple et plus rapide pour les usagers en voiture
- Promotion du vélo électrique sur le territoire




Karos, favoriser et optimiser le covoiturage domicile - travail

@ Concept :

Réduire I'autosolisme et Iimpact carbone des mobilités pendulaires en encourageant le covoiturage domicile - travail

Cas d'usage e

— Condition de succes :
KAROS

e Disponibilité des données de
mobilité

e Pour les collectivités, il est
parfois nécessaire d'inciter les
usagers pour gqu'ils testent le

Lusage des nouvelles technologies pour optimiser le covoiturage

Karos utilise différents outils numériques(calculateur intermodal, intelligence artificielle, applications) pour favoriser 'usage du
covoiturage pour les collectivités ou les entreprises.

La startup ? par exemplg mis en oe.u.vr? d.ans la zone. aeroportllja.lre. de Toulouse-Blagnac une solution est basée sur un covoiturage (bon d'achats,
calculateur intermodal qui couple les itinéraires du covoiturage prédictif avec ceux des transports en commun et a pour but réductions, prise en charge
d'offrir une meilleure desserte des sites tout en réduisant les émissions de CO2 de la zone d'activité de Blagnac, amoindrir la d'une partie des colts ou de
congestion automobile aux heures de pointe et optimiser la mobilité des 38 000 salariés en apportant un enrichissement majeur I'essence...)

de l'offre de transport déja existante.

Pour les territoires, Karos propose une application pour les déplacements domicile-travail des administrés et une plateforme Acteurs du secteur :
SaaS pour intégrer le covoiturage dans les lignes structurantes (tarification & billettique) et suivre les résultats en temps réel.
Plusieurs collectivités ont choisi Karos comme lle-de-France Mobilité, le Département de I'Essonne ou la Ville de Grenoble afin w

d’encourager les usagers a recourir au covoiturage.

KAROS

Le projet agit sur plusieurs axes :

- Réduction de l'autosolisme et des mobilités pendulaires °
- Réduction de la pollution atmosphérique O kI a X I t




développement durable

Contribuer au développement durable en favorisant les mobilités vertes m

avec des véhicules électriques

@ Concept :

Dépasser 'autosolisme en proposant des véhicules électriques a disposition des citoyens et des bornes de rechargement pour les véhicules

des particuliers

Cas d'usage

Clem’ Mobi et Nexans se sont associés afin de mettre a disposition des
véhicules électriques en location courte durée et des bornes de
rechargement électriques en Ardenne Métropole.

Ardenne Métropole a signé un partenariat avec la start-up Clem’ Mobi, spécialisée

dans l'autopartage et le covoiturage de véhicules électriques. Lobjectif est de
proposer une alternative au véhicule personnel pour tous types de déplacements

de courte a moyenne distance. 32 véhicules ont été mis a disposition sur le 100 M€ de

territoire d’Ardenne Métropole et cette flotte pourrait s'étendre a 80 véhicules financement du
prochainement. Les voitures sont accessibles en libre-service via une application Plan France

0 Relance pour

En paralléle, Ardenne Métropole a installé 149 bornes de recharges électriques I)avorlse(; le dehp|0|en(1:|ent dle
publiques sur 61 communes du territoire. Cette infrastructure offre un maillage de e 2 =ekliof= LRl e
solutions de recharge a tous les véhicules électriques du territoire, Clem’ Mobi territoires.

comme ceux des particuliers.

Le projet agit sur plusieurs axes :

- Inciter les particuliers a s'équiper d’un véhicule électrique en testant ceux mis a disposition et en ayant la
possibilité d’accéder a des bornes de rechargement

- Proposer des solutions de mobilités douces aux usagers

Condition de succes :

e Mailler 'ensemble du
territoire pour que la
solution soit utilisable
sur un maximum de

trajets
Acteurs du secteur :
Cle J\exans

DE L'ENERGIE QUI CIRCULE

»

Bolloré

L1 legrand’




développement durable n

Autoconsommation photovoltaique collective

@ Concept : Un projet d'autoconsommation photovoltaique partagée consiste a produire de I'énergie de fagon locale et a la répartir en
chaque instant en fonction de la demande de chaque site de maniére a optimiser le taux d’autoconsommation et éviter la réinjection
sur le réseau public

Condition de succeés

e S’appuyer sur un
bureau d’étude pour
concevoir les projets

o modéliser les profils
des utilisateurs pour
définir les regles de
répartition dynamique

Cas d'usage

Prémian : un dispositif d’autoconsommation partagée grace a la blockchain

La commune de Prémian, le bureau d'études Tecsol et la start-up spin off de ce bureau
d'études Sunchain ont créé une installation solaire en autoconsommation collective solaire.
La commune a installé une centrale photovoltaique de 28 kWc, en toiture de I'atelier municipal
sur 200 m2.

La particularité de cette installation est que I'énergie produite est répartie de fagon dynamique
grace a une solution blockchain développée par la start-up Sunchain. Lénergie produite est partagée entre les différents

participants du projet et les transferts sont certifiés par la technologie blockchain. ° ra§§embler des
utilisateurs avec des
Concrétement, toutes les 30 minutes un bilan est établi, recensant ce qui est consommé et ce qui est produit. Puis, selon les regles de profils différents

répartition définies par la commune, la solution certifie automatiquement la transaction entre I'unité de production et les consommateurs grace
a des regles de répartition dynamiques. Ainsi pour étre le plus possible en adéquation avec les usages des consommateurs, leurs profils ont
été modélisés. Par exemple, le boulanger qui consomme beaucoup d’énergie le matin est favorisé a cette période de la journée.
Acteurs du secteur :

Cette opération qui représente une premiere en France a été rendue possible par la signature, en juillet 2017, d'une convention entre Sunchain

et le gestionnaire de réseau Enedis. Le projet a été soutenu a hauteur de 150.000 euros (sur 200.000 euros) par I'Etat, dans le cadre de I'appel a
projets GreenTech du ministére de la Transition écologique et solidaire. \'s SUNCHAIN

Premiers résultats : en mai 2019, la part solaire des consommations des participants s'élevait a 31% et des excédents ont été relevés ce qui
permet d'envisager d'intégrer de nouveaux participants au projet.




développement durable

Optimiser la consommation énergétique par un éclairage public intelligent

@ Concept :

° Eclairage public intelligent piloté a distance

Cas d'usage

Expérimentation sur des dispositifs d'éclairage intelligents au sein de la Métropole de Toulouse avec
différents acteurs industriels (Citelum, Philipps) et la start-up locale Kawantech.

Pour cette expérimentation, lancée en 2017, la solution Hi'Light a été utilisée,

e Le dispositif Kara développé par Kawantech : Capteurs de mouvement placés sur les candélabres qui permettent de piloter la
puissance de I'éclairage public afin de I'adapter en temps réel aux besoins réels des utilisateurs. Lentreprise aide les agents des
collectivités a appréhender les nouveaux usages numériques. L'éclairage est réduit a 10 a 15% de sa puissance maximale
lorsqu'il 'y a pas d’activités, avec la possibilité de détecter et différencier le passage d’humains et de voitures.

e La plateforme de controle et de supervision de I'éclairage de Citelum.

Sur lI'année 2017, 20 rues de la ville de Toulouse ont été équipées, soit 485 candélabres, pour les résultats suivants :
e 200000 kWh économie d'énergie ;

e 30% de lumiére en plus uniquement sur présence d’'un piéton ou d’un véhicule a trés basse vitesse (augurant d’'un usage piéton a
venir) ;

e 65% d'économie d'énergie par appareil équipé ;
e La Ville souhaite donc continuer le déploiement de nouveaux candélabres intelligents dans les années a venir

Le projet agit sur plusieurs axes :
- Pilotage a distance de I'éclairage public en fonction des choix d'éclairage
- Suivi en temps réel de la consommation énergétique et de l'activité

Condition de succes :

e Formation des agents des
collectivités a I'utilisation
de la plateforme de
contréle et de supervisions

e Disposer d'un réseau lot

Acteurs du secteur :

(4 KAWANTECH

Sensors

. toulpuse
meétrop(Qle
«'= citelum
‘ ‘ GROUPE €DF




développement durable gestion des déchets

Optimiser la gestion des déchets grace a des poubelles connectées

@ Concept :

° Corbeilles intelligentes et connectées, fonctionnant grace a I'énergie solaire

Cas d'usage
La Métropole d'Aix-Marseille expérimente de nouvelles corbeilles intelligentes et connectées, fonctionnant grace a I
énergie solaire, dans le cadre de I'AMI “collecte innovante et solidaire” lancé par Citéos

La Métropole d'Aix-Marseille a souhaité expérimenter l'installation de corbeilles intelligentes dans ses rues, qui agissent sur
plusieurs points :

° Elles compactent davantage les déchets grace a un systeme de piston, au point de contenir jusqu’a six fois leur volume
et donc réduisent la fréquence des tournées de ramassage.
° Elles optimisent la fréquence de collecte des agents de la Métropole en informant en temps réel du niveau de

remplissage de la poubelle. Une plateforme de gestion offre en effet une visibilit¢ complete sur les niveaux de
remplissage de chaque corbeille

Leur collecte est effectué en vélos électrique équipé d’une remorque.

Enfin, un systéme récompense l'utilisateur qui trie efficacement ses déchets, en lui accordant des points via une
application, convertibles en bons de réduction.

Les corbeilles cotent environ 5 000 € a I'achat, contre 500 € pour une poubelle classique de 50 L.Pour une collectivité, le temps
de retour sur investissement est estimé a deux et trois ans, selon I'un des prestataires.

Le projet agit sur plusieurs axes :

- Optimisation du remplissage des poubelles et de la fréquence de ramassages des déchets
- Réductions des émissions de CO2 relatives au transport des déchets

- Collecte de données et visibilité sur la gestion de I'ensemble des corbeilles

Condition de succes :

e Formation des agents a
I'utilisation du logiciel de
gestion des corbeilles

e Communication aupres
des usagers pour
favoriser I'adoption

e Réseau lot

Acteurs du secteur :

5 >

. Aise Winl/Bin
: MARSEILLE
: PROVENCE
~\ AN

CITEOS




Renforcer la gestion des aléas naturels

@ Concept :

° Outil de gestion de crise lors d'inondations

Cas d'usage

Dans le cadre de sa démarche "Cité Intelligente", la Métropole de Montpellier Méditerranée
s'est doté de l'outil "Ville en Alerte" développé grace au concours de Synapse Informatique
et EGIS Eau.

Loutil a pour objectif de réduire les conséquences des inondations sur les biens et les personnes, par la mise
en place d'un outil permettant une gestion de la période de crise, a I'échelle intercommunale, de maniere
collaborative et en temps réel, avec I'ensemble des acteurs locaux, les communes et les services de I'Etat.

Loutil dispose des fonctionnalités suivantes :
° Collecte et concentration des données hydro-météorologiques ;
° Publication de cartes d’aléas sur le territoire sur la base du scénario hydrologique identifié pour la
situation en cours ou prévue ;
° Plateforme collaborative innovante pour la gestion de crise permettant de partager les actions de
terrain mises en ceuvre sur le territoire et permettant aux communes de gérer leur poste de
commande respectif.

Le projet agit sur plusieurs axes :
- Détection des inondations
- Collaboration centralisée des méthodes de gestion de crise

Condition de succes :

e Gestion communale
de loutil favorisant
une agrégation des
données a une échelle
supérieure.

Acteurs du secteur :

egiseau

Synapse




